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Promises Pitfalls
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Operating Theatre I
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Operating Theatre II
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Openable patient



��������	�
�������


���	�	���	����
������������
�	

������������������
	

• !
 &#�����'���	������������(
• �����	
	
• �'	�����
��

• !
 &#�#��'�
	��� �
���������(
• 	���������� ��������	!
• �
���������� 
��������������
���
��!
• ���������� �������"��	!



��������	�
�������


���	�	���	����
������������
�	

!
 &#�#����#���	

)�������	



��������	�
�������


���	�	���	����
������������
�	

*���)�������



��������	�
�������


���	�	���	����
������������
�	

*���	������������	
• 6��
������
����������
• 6�������������������
• &���������������
• ����
����������
• ����
�������������
��������
• �������������	���������
• ���������������
• ��#�����������
• ���'�������������������7�

���'�����������������
• 8�'�������������
• 8�����������������
• .��������������

• .��
���
�������������
• .�������������
• *��������������
• *�����9
��'���������������
• �������
�����������
• ���
�����������
• ���	��
����������
• ���������
�
�����������
• �����*��9���������
• -���"�������������
• -���	���
����������
• -���������������



��������	�
�������


���	�	���	����
������������
�	

)��������	�+�

The Charrière scale – 19th century
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Pressure sensor
developed by the
ISSYS company in 
the US
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Pressure sensor for use in intercardial
catheter-tip sensors for monitoring blood
pressure during cardiac catheterisation. Lucas
NovaSensor, CA, USA
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Hans Goosen, TU Delft
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1_4
VZ =
I

 2      3

Measuring Cell

I

V

AC
source

ring electrodes   1                       4

• Two-electrode measurement technique
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2_3
Z

Rct Warburg
Vcontact potential

Zliq,1_4

electrode 4electrode 1
Cdl

Rct Warburg
Vcontact potential

Zliq,1_2

electrode 4electrode 1
Cdl

Zliq,2_3 Zliq,3_4

electrode 2 electrode 3

� Z.Chang, 2003.
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PATIENT

X-RAY SOURCE

IMAGE INTENSIFIER

3D MAGNETIC SOURCE

CATHETER

3D SENSOR

Dafina T� nase, TU Delft



��������	�
�������


���	�	���	����
������������
�	

!
 &#�#����#���	

!����
�	



��������	�
�������


���	�	���	����
������������
�	

.��%	���/�������/��
	���



��������	�
�������


���	�	���	����
������������
�	

,�����	���������

• .
�	��������	�
�����
��	�
���;5;�'���?�
��	
• .
�	���/�������������"���
���=:�
• .
�	��
���������������"��	�
�������=>3	



��������	�
�������


���	�	���	����
������������
�	

����
������������	00

1��������
����	00



��������	�
�������


���	�	���	����
������������
�	

������/���	�
	��	

• ����
���������
• ���		���
• 6��������
��
• @/�����	������
��



��������	�
�������


���	�	���	����
������������
�	

$���
�	���������




��������	�
�������


���	�	���	����
������������
�	

2�������	

8	�
�������>��
��
����
�'��
�	�
������A�
-�������������	�+ �,:��
��
����
��
���3�����	



��������	�
�������


���	�	���	����
������������
�	

3����	��	�
	��

Animas Corp.
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U. Karlscuhe, Germany
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Eduardo Margallo, TU Delft
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Wireless medical sensors (A. Bossche)

Data-
Acquisition

module

Sensor
x

Sensor
y

Master
module

ImplantedExternal

Model

bi
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medical
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Data
Analysis

Model Modification
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pO2 sensor

temperature sensor

clamp

My blood!!
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BIOCOMPATIBILITY TESTS

• Toxicity (acute/chronic)
• Allergic reaction
• Carcinogenicity
• Hemocompatibility
• Genotoxicity
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LEGAL ASPECTS

Lead-wire fracture in certain
pacemakers models

Pedicle screws received at that time
FDA approval only for the bones in 
arms and legs

=> Fraud to FDA
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Master
Module

Multi 
sensor

Module

Implanted
Bio-medical

module

10-100m

Internet
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